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VERI ANALIZLERINDE
KULLANILAN TEST TURLERI

* PARAMETRIK TESTLER
* PARAMETRIK OLMAYAN (NON-

PARAMETRIK) TESTLER

PARAMETRIK TESLER

Surekli deg erlerle dlgtimlenen nicel degiskenlerin yargilanmasinda
genellikle Parametrik yontemler kullanilir. Bu yontemlerde belli
kuramsal dagilimlar ¢ergevesinde, verilerin gergekten 6l gimlenmi s
dizeylerine dayanarak islem yapilir. Toplum - érneklem

ki yaslamasi, 2 érneklem kiimesi arasi k yaslama, eslendirilmis
konumlar K yaslamasi gibi yargilamalar icin genellikle, normal
dagilimi temel alan, Gosset'ningesitli " Student's t* ¢6z imleri uygun
dismektedir. Ayni sekilde iki nicel degisken arasindaki bagintinin
varligi da genellikle Pearson-Bravais korelasyon katsayisi, "r" ile
ortaya konmaktadir. Ikiden fazla kimenin K yaslanmasinda ise
"Varyans ¢dz imlemesi -ANOVA-" genellikle uygun olmaktadir.
Ancak sz konusu parametrik yontemler, tim durumlar igin dogru
segenek degildirler ve uygun olmayan kosullarda kullanimlari
sonucunda "b tipi hata" yani aslinda gegerli bir sav ispatlayamama
yoéniinde bir yanlislikla karsilasilabilir.

PARAMETRIK TESTLER

Bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi, Birbirinden bagi msi z iki grubun bagi mli

bir degiskene gdre ortalamalari ni n karsilastiri larak ortalamalar arasi ndaki

farki n"belirli bir anlamlili k diizeyinde (0,05; 0,01 gibi) anlamli —6nemli- olup

olmadigini test etmek icin kullanilir.

Tek 6rneklem icin t testi, tek drneklemin belirli bir degiskene iliskin dlctilen

ortalamasi ile ayni degﬂskene}ll;skm verilen ortalama arasi ndaki fark n

anlamliligi ni test etmek amaci ile kullanilir.

lliskili 6lgtimler i%i_n t testi, ayni yada eslestirilmis 6rneklem lzerinde

Eeﬁgelf!estlnlen iliskili iki 6l¢ime ait ortalamay karsilasti rmak amaci ile
ullanilir.

Bagimsiz ¢rneklemler i¢cin tek-fakt6rli varyans analizi, tek bir bagi msiz

degiskene iliskin iki veya daha fazla grubun bagi mli bir degiskene gdre

ortalamalarini n karsilastirilmasi amaci ile kullanilir.

Bagimsiz drneklemler icin iki-faktérli varyans analizi, bagi msi z iki

Ee isklenin bagimli degisken tizerindeki ortak etkisini test etmek igin
ullanilir.

lliskili 6l¢tmler igin tek-faktorlt varyans analizi, ayni érneklem tzerinde

E;rgeklest.irilen‘iliskili iki ve daha fazla 6lciime ait ortalamalarin

silastirilmasi amaci ile kullanilir.
lliskili 6lctimler icin iki-faktorli varyans analizi, bagi msiz degiskenin
iliskili iki 6lguim Uzerindeki etkisini test etmek amaci ile kullanilir:

PARAMETRIK OLMAYAN
TESTLER

Orneklem yetersizligi, degiskenin yapay nicellik (puan, skor, birim
sayisi, vs) tasi masi ve verilerin baz bilinen dagilim tiplerine
uyumsuz g6ziikmesi parametrik olmayan yontemlerin secilmesinde
rol oynar. Gercekten de bu ydntemlerin bir diger adi olan
"Dagilimdan bagimsiz yontemler" terimi kuramsal dagilimlarin
ozelliklerine uyum zorunlulwu tasi madi klarini gosterir. Bir diger
adlari olan "Sira testleri" de verilerin gergek oransal dlgiim duzeyleri
ile degil, buytk Gk siralamalari ile ele ali ndi klarini belirtir. Hemen
hemen tim parametrik olmayan yontemlerde veriler kiigiikten
buyuge siralanmakta ve bu siralamada ald klari sira sayilari
yontemlerin uygulamasinda kullanilmaktadir. Bu 6zellik ise ug
degerlerin sonuglari asiri etkilemesini engellemektedir.

Ana kutle dagiliminin sekli ile ilgili bir varsayim
gerektirmeyen(distribution free) ydntemler
parametrik olmayan testler(nonparametric tests)
olarak adlandirilir.

PARAMETRIK OLMAYAN
TESTLER

Ki-Kare Testi: Tek 6érneklem Ki-Kare testi ve Ki-Kare
bagimsizlik testi ile degiskenler-e iliskin gdzlenen
frekanslar ile beklenen —teorik frekanslar arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamliligi test edilir.
Mann-Whitney U testi, bir degiskene iliskin iki grubun
karsila stirilmasi amaci ile kullanilir.

Kruskal-Wallis H testi, bir degiskene iliskin iki yada
daha fazla grubun karsilastiriimasi amaci ile kullanilir.
Wilcoxon eslestirilmis iki 6rneklem testi, birbiri ile
iliskili iki degiskene iliskin dagilimlarin karsilasti rilmasi
amaci ile kullanilir.

Friedman testi, iki yada daha fazla degiskene iliskin
dagilimlarin karsila stirilmasi amaci ile kullanilir.




KRUSKAL-WALLIS H TESTI

» Parametrik olmayan, tek yonli varyans
degerlendirmesi. Puanlar, skorlar, vs gibi
surekli olmayan yapay nicel degiskenlerin
ikiden fazla bagimsiz kiyaslanmasi icin
kullanilir.

ANOVA'nin nonparametrik karsiligidir.

KRUSKAL-WALLIS H TESTI

Kruskal-Wallis H testi, bir degiskene iliskin iki yada daha
fazla grubun karsilastiriimasi amad ile kullanilir.

Kruskal -Wallis H testi, birbirinden bagimsi z iki yada daha
fazla grubun (6rneklemin) bagimli bir degiskeneiliskin
olciimlerinin karsilastirilarak iki dagilim arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini test eemek amaci ile kullanilir. Bu
testte ve parametrik olmayan diger testlerde, gruplara ait
olcimlerin karsilastirilmasinda aritmetik ortalama yerine
ortanca (medyan) deger esas alinir. Ortanca (medyan),
buyukten kiiguge yada kiigli kten buiylige dogru siralanan
bir serinin orta degeridir.

Kruskal-Wallis H testi iki grup icin Mann-Whitney U testi
ile ayni sonucu verir. Bu sebeple Ui¢ ve daha fazla gruba
iliskin dagilimin karsilastirilmasi sonucu gruplar arasinda
anlamli bir fark bulunmasi durumundafarkliligin
kaKnagini tespit etmek icin gruplar, ikili olarak Mann-
Whitney U testi ile karsilastirilabilir.

Kruskal-Wallis H testi, parametrik testlerin kullanimina
iliskin sartlarin saglanmamasi durumunda bagimsi z
orneklemler igin tek-faktdrll vanyans analizi yerine
kullanilir.

Kruskal -Wallis H testinde, bagimsi z degiskene ait veriler;
- Sayisal karakterler ileifade edilmelidir.

- Birbirinden bagimsi zrasgele 6rneklem G zerinden elde
edilmelidir.

- Bagimli degiskeneiliskin dlgimler aralik veya oran
Olgegindedir.

Kruskal Wallis Testi parametrik olmayan tek yonli
varyans analizi yontemidir. “Varyans Analizi” parametrik
test varsayimlari yerine getirildiginde élcumle belirtilen
stirekli bir degisken yoninden ikiden ¢ok bagimsiz grup
arasinda farkl ilik olup olmadigini incelemek igin
kullanilir. Parametrik varsayimlar saglanmadan varyans
analizinin uygulanmasi verilecek kararin hatali olmasina
neden olabilir. Bu nedenle veri sayisal olarak belirtilen
kesikli bir degiskense (dogan, dlen, hastalanan, yasayan
sayisi gibi), 6lcuimle belirtildigi halde denek sayisi yeterli
degilse ya da denek sayisi yeterli oldugu halde veri
parametrik varsayimlari yerine getiremiyorsa “Varyans
Analizi” yerine Kruskal Wallis Varyans Analizi
kullanilmalidir.

» Kruskal Wallis Testi, K bagimsiz 6rnekten
elde edilen verilen tek bir toplumun ana
egilimini gésteren veriler olup olmadigini
analiz etmek icgin kullanilir.

« KW testi uygulamak icin, verilerin en
azindan aralikli bir 6lcekle saptanmis
olmasi ve siurekli herhangi bir
dagilimdan/dagilimlardan rast gele
¢ekilmis drnekler olmasi gerekir.

TESTIN UYGULANMASI

Kruskal-Wallis hipotez testi:

HO: Buttin k populasyonlari ayni dagilima sahip

H1: Buttn k populasyonlari ayni dagilima sahip degil
Kruskal-Wallistest istatistigi:

Eger her nj > 5 ise, bu durumda H yaklasi k olarak bir ?2
dagilimi gosterir.
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ORNEK

* A Hastanesi noroloji poliklinigine basvuran
ayni cins, ayni fiziksel ve sosyal yapiya ve
ayni hastaliga (migren) sahip 15 hasta 3
gruba ayrilmis ve 3 degisik firmaya ait
migren ilacinin (ayni dozda) agriyi kesme
sureleri dakika cinsinden ol¢ulmustdr.
Bulgular asagida tabloda verilmistir. llaglar
arasinda agriyi kesme suresi bakimindan
fark var midir?

A ILACI BILACI CILACI
>
Agriyi SraNo | Agriyi Kesme | SraNo |Agriyi Kesme | SraNo
Kesme Siresi (DK Siresi (DK)
Siresi
(DK
12 14 8 9 5 4
>
11 (13) 7 75 4 3
>
10 (12) 6 55 6 55
13 (15) 7 75 3 15
9 (10.5) 9 105 3 15
>
Tj 64.5 40 155
A A A y y

Tj = 64.5+40+15.5= 120(T)
nj= 5+5+5=15 (Toplam)

1. Hazirlik Islemleri

a. Sira Numaralarinin Verilmesi: Bitun gruptaki
degerler kiigkten buyiige dogru tek bir dizi
halinde siralandi ve her bir degere sira numarasi
verildi. Dizide ayni degeri alan birden ¢ok denek
oldugunda bunlara denk gelen sira
numaralarinin ortalamasi bu degerlerin sira
numarasi oldu. Asagidasira verilme islemi
gOsterilmistir.

Agriyi Kesme sresi:
3 3 4 5 6

3

Sira No :

1.5 15 3 4 55 5575 75 9 105 105 12
13 14 15

b. Her gruptaki deg erlerin sira numaralari yanlarina yazildi. Once
her gruptaki sira numaralari toplandi (Tj), sonra b (itiin gruplardaki Tj
ler toplanarak T degeri bulundu.

T degeri asagidaki formille kontrol edildi.

n(n?3) ,1516) , ;50
2 2

7 7 8 9 9 10 1 12 1

2. Test Islemleri

a. Veri dlgtimle belirtilen sirekli bir degisken olmasina ragmen her
gruptaki denek sayisi gok az oldug undan parametrik test

varsayi mlarinin yerine getirilmesi mimkun degildir. Bu nedenle
parametrik olmayan KruskallWallis Varyans analizi uygulayacagiz.

b. Ho: Gruplar arasi nda fark yoktur
H1 .: En az bir grup digerlerinden farklidir.

c. Test Istatistiginin Hesaplanmasi :

__12 357°3 12 2(649° ,(49° ,(159° 3,
KW= m27T37 an?y 7m?TvTvT;. 315?92 2 ?

KW = %(832.05? 3207 48.05) ? 0.05(1200.1) ? 48 ? 12.005

Formiilde: Tj: j. gruptaki degerlerin sira numaralari toplami.
nj: j. gruptaki denek saysi.

k: Grup saysi
n: Toplam denek saysi.

d. Yanilma olasiligi olarak 0.05 segilmistir.

e. Tablo Degerinin Bulunmasi ve Karsilastirma:

Grup sayisi 3 ve her gruptaki denek saysi 5 ya da daha Kicik sartina
sorumuz uydugu igin Kruskal Wallis Tablosundan yararlandik. Sorumuzda
n1=5, n2=5, n3=5 oldugundan ve KW dege(imiz 12.005 bulundugundan bu
degere en yakn Kiclik degerin karsi si ndaki olasili k degeri (p) 0.009
bulunmustur. Buna g 6re Tablo Olasili k Degeri (0.009) Saptanan a
diizeyinden (0.05) Kiguk oldugu icin Ho hipotezi reddedildi.




. Karar: Agriyi kesme suresi bakimindan
ilaclar arsinda fark vardir bu istatistiksel
olarak anlamlidir, 6nemlidir. En az bir grup
digerlerinden farklidir

(KW=12.005, p<0.05)

Egitim Bilimleri Fakiltesi Ogrencilerinin Fakilte
Kaltdrtne lliskin Algilari
Kirsad YILMAZ* Ebru OGUZ

0OZ. Bu calismanin amaci, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiltesi son sinif
ogrencilerinin 6rgut kulturtune iliskin algilarini ortaya koymaktir. Arastirmanin
calisma grubu, Egitim Bilimleri Fakiltesi 275 son sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Veri analizinde arastirmanin amacina uygun olarak veriler
uzerinde frekans, t-testi,
Kruskal Wallisve Mann Whitney U testleri yapilmistir. Elde edilen sonucglara
gore en olumlu ifadelerden bazilari;“ Diger universitelerin Egitim Fakltelerinin
ayni bolum tindeki 6grenciler ile rekabette kendimi sansli gorayorum”,
“ Fakultenin arastirma gorevlileri 6grencilere igtenlikle yardimci olurlar”.
Olumsuz olarak gorulen ifadelerden bazilari ise “ Fakiltemizde uygulamalar
acisindan boliimler arasinda yilkksek uyum vardir’ , “ Fakiltenin yoneticileri
sorunlarin giderilmesinde basarilidir” gibi maddelerdir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin fakiilte kultirine iliskin_al%lari cinsiyete gore gruplar arasinda
anlamli bir farklilik gostermemektedir. Arastirmaya katfilan dgrencilerin fakilte
kultdrine iliskin algilari, 6grenim gérdikleri bolimlere gére anlamli bir sekilde
farklilasmaktadir. Bolumler arasinda yapilan Mann Whitney U testi sonuglarina

ore; “Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik” ve “ Zihin Engelliler Ogretmenligi

?ZEO)" , “ Sinif Ogretmenligi” ve “ZEQ" ,“ Sosyal Bilgiler Ogretmenligi” ve
. Bil%isa?/arli Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTEY , “BOTE" ve“ ZEQ" “ZEQ"
ve “Okul Oncesi Ogretmenligi” boltimleri arasinda anlamli farklar bulunmustur

Arastirmaya kati lan 6grencilerin fakilte Kiltur tneiliskin algilarinin
cinsiyetlerine ve dgrenim gordukleri bol imlere gore farklilik gdsterip
gostermedigi ileilgili analizler t-testi ve Kruskal Wallis analizleri ile test
edilmistir. Cinsiyet degiskenine gore yapilan t- testi analizi sonuclari Gizelge
3'te yer almaktadir.

Cimehige 3 Aragkriiaya Kilkem (% ai Fakiie K tes: Ihskii Algilsmin

ere G i-est Soinglan

Cjipszed M x ] sl ! It
) T3] 05T 1573 15054 .05 053
thek (-] Ri o 240,84

Cizelge 3'te de goruldugl gibi arastirmayakatilan
ogencilerin fakilte
kdltdruneiliskin alglari cinsiyete gdre anlamli bir

farklilik
gostermemektedir [t(150,94)=1,950, p > .05]. Buna
gore fakulte kulturine
iliskin alglar ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski
yoktur denilehilir.

Buradan ¢ikan sonuca gore, fakiltede orgit klttran
olusturan unsurlardan
kiz ve erkek dgrencilerin ayn derecede etkilendikleri
sdylenebilir.

Cizelge 4 Amshrmaya Bahdan (frencilerin Fakitie Rakicime Diskin Alplmnn
£ remizn Gardikleri Baliimlers Cabve Knuskal Wallis Test Somclin
LS S e = =
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